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@ Optischer VVinkelgeber 

Ein optischer VVinkelgeber weist in einem Gehause (10) 
eine an einer Geberwelle (13) drehfest angebrachte Kodier- 
scheibe (17) auf, die im Strahlengang einer aus wenigstens 
einem Lichtsender (23) und wenigstens einem Lichtempfan- 
ger (25) bestehenden gehausefesten Lichtschranke drehbar 
angeordnet ist. Lichtsender (23) und Lichtempfanger (25) 
sind auf der gleichen Seite der Kodierscheibe (17) in radialer 
Richtung nebeneinander angeordnet. Im Lichtsender-Be- 
reich weist die Kodierscheibe (17) eine lichtdurchlassige 
Spur und im Bereich der Lichtempfanger (25) mehrere digita- 
le Kodierspuren auf. Auf der gegeniiberliegenden Seite der 
Kodierscheibe (17) ist eine das vom Lichtsender (23) aus 
durchtretende Licht zu den Kodierspuren umlenkende Urn- 
lenkvorrichtung (20) angeordnet, die vorzugsweise als dun- 
■■ nes, plattenformiges Umlenkprisma ausgebildet ist. Auf die- 
^ se Weise kann mittels einer einfachen und biliigen Umlenk- 
vorrichtung eine kompakte Liehtsender-Lichtempfanger- 
™ Anordnung geschaffen werden, wobei die Zuleitungen nur 
zu einer Seite der Kodierscheibe f uhren mussen. 
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Patentanspruche 

1 . Optischer Winkelgeber mit einer an einer Gcbcr- 
welle in einem Gehause angcbrachten Kodierschei- — 
be. die im Strahlengang einer aus wenigstens einem, 5 
Lichtsender und wenigstens einem Lichtempfanger 
bestehenden gehausefesten Lichtschranke drehbar 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
Lichtsender (23) und Lichtempfanger (25) auf der 
gleichen Seite der Kodierscheibe (17) in radialer io 
Richtung nebeneinander angeordnet sind, daB die- 

se Kodierscheibe (17) im Lichtsender-Bereich eine 
lichtdurchlassige Spur (32) und im Bereich der 
Lichtempfanger (25) mehrere digitale Kodierspu- 
ren (31) aufweist und daB auf der gegeniiberliegen- 15 
den Seite der Kodierscheibe (17) eine das vom 
Lichtsender (23) aus durchtretende Licht zu den 
Kodierspuren (31) umlenkende Umlenkvorrich- 
tung (20) angeordnet ist. 

2. Winkelgeber nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Umlenkvorrichtung als Umlenk- 
prisma (20) ausgebildet ist. 

3. Winkelgeber nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umlenkprisma (20) plattenformig 
ausgebildet und in radialer Richtung ausgerichtet 25 
ist und daB die Plattendicke klein im Vergleich zur 
radialen Lange des Umlenkprismas (20) ist; 

4. Winkelgeber. nach Anspruch 2 od.er 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den Lichtempfangern (25) 
zugewandte Stirnseite des Umlenkprismas (20) im io 
Lichtempfanger- Bereich (22) konvex ausgebildet 
ist. 

5. Winkelgeber nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die clem Lichtsender 
(23) gewandte Stirnseite des Umlenkprismas (20) 35 
im Lichtsender-Bereich (21) konkav ausgebildet ist. 

6. Winkelgeber nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der konkav ausgebildete Lichtsender- 
Bereich (21) relativ zum benachbarten Bereich in 
Richtung des Lichtsenders (23) ubersteht. 40 

7. Winkelgeber nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Radien des Licht- 
sender-Bereichs (21) und des Lichtempfanger-Be- 
reichs (22) am Umlenkprisma (20) so gewahlt sind, 
daB das Licht als breites Band im wesentlichen par- 45 
alleler Lichtstrahlen aus dem Umlenkprisma (20) 
austritt. 

8. Winkelgeber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Radius des Lichtsender-Bereichs 
(21) dessen Abstand zum Lichtsender (23) ent- 50 
spricht und daB der Radius des Lichtempfanger- Be- 
reichs (22) eine Brennweite erzeugt, die der Lange 
des Strahlengangs zwischen diesem Bereich (22) 
und dem Lichtsender (23) entspricht. 

9. Winkelgeber nach einem der Anspruche 3 bis 8, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umlenkprisma 
(20) in einem radialen, in der Ebene der Geberwel- 
lenachse gelegenen Schlitz im Gehause (10) cinge- 
lassen ist. 

10. Winkelgeber nach einem der Anspruche 3 bis 9, t>o 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsender (23) 
und die Lichtempfanger (25) in wenigstens einer 
Reihe nebeneinander angeordnet sind. 

11. Winkelgeber nach einem der Anspruche 2 bis 
10, dadurch .gekennzeichnet, daB die der Kodicr- b r > 
schcibc (17) abgcwandle Stirnseite des Umlenk- 
prismas (20) vcrspicgclt isl. 

12. Winkelgeber nach einem der vorhergchenden 



Anspruche, ,dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (10) aus zwei Gehauseteilen (11, 12) besteht, 
von denen das erstc die an der Geberwelle (13) 
angebrachte Kodierscheibe (17) sowiedas Umlenk- 
prisma (20) und das zweite die Lichtsender-Licht- 
cmpf anger- Anordnung (23, 25) und entsprechende 
Zuleitungen (26) enthalt. 

13. Winkelgeber nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Gehauseteil (12) an 
der Austrittsstelle . der Zuleitungen (26) eine 
45° -Abschragung (28) aufweist, an der ein ebenfalls 
eine 45° -Abschragung aufweisendes Zuleitungs- - 
rohr (29) schwenkbar gelagert ist. 

14. Winkelgeber nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Licht- 
sender (23) als Leuchtdiode. insbesondere als Infra- 
rot- Leuchtdiode, ausgebildet ist 

15. Winkelgeber nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB als Lichtsender 
die Stirnseite wenigstens einer Lichtleitfaser vorge- 
sehen ist, an deren anderem Ende eine Lichtquelle - 
angebracht ist. 

16. Winkelgeber nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet daB die Licht- 
empfanger (25) als fotosensitive Halbleiter-Ele- 
mente, insbesondere als Fotodioden, ausgebildet 
sind. 

17. Winkelgeber nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet daB als Lichtempfan- 
ger (25) die Stirnseiten von Lichtleitfasern vorgese- 
hen sind, an.deren jeweils anderen Enden fotosensi- 
tive Halbleiter-Elemente angeordnet sind. 

18. Winkelgeber nach einem der Anspruche 15 bis 

17, dadurch gekennzeichnet daB Zuleitungen zum 
Gehause (10) als Lichtleitfasern ausgebildet sind 
und daB die Lichtquelle und/oder die fotosensitiven 
Halbleiter-Elemente auBerhalb des Gehauses an- 
geordnet sind. 

19. Winkelgeber nach einem der Anspruche 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet daB die Lichtquelle 
und/oder die fotosensitiven Halbleiter : Elemente 
am jeweils anderen Ende der Lichtleitfasern im Ge- 
hause angeordnet sind. 

20. ; Winkelgeber nach einem der Anspruche 16 bis 

19, dadurch gekennzeichnet daB zwischen den 
Lichtempfangern (25) und der Winkelkodierschei- 
be (17) ein mit Lochern (41, 42, 33) versehener 
Lichtverteiler (40) angeordnet ist, wobei die Locher 
(41,42, 43) zahlenmaBig der Zahl der Kodierspuren 
(31) auf der Kodierscheibe (17) entsprechen. 

21. Winkelgeber nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die jeweils zweiten (42) und drit- 
ten (43) Locher als abwechselnd nach beiden Seiten 
versetzte parallele Langlocher ausgebildet sind, de- 
ren Kanten in der Ebene des Umlenkprismas (20) 
und deren hierzu gegenuberliegende Kanten als 
Umlenkspiegel zur Parallelverschiebung des 
Lichtstrahis ausgebildet sind, und daB die Licht- 
empfanger (25) an den Lichtaustrittsstellen in drei 
Reihen angeordnet sind. \ 

22. Winkelgeber nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkspiegel (45, 46) unter 
einem Winkel von 45° abgeschragt sind. 

23. Winkelgeber nach einem der Anspruche 20 bis 
' 22, dadurch gekennzeichnet daB die auf dem Licht- 
verteiler (40) angcordnctcn Lichtempfanger (25) in 
einer Ausnchmung (47) angeordnet sind. 

24. Winkelgeber nach einem der Anspruche 20 bis 
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23, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtverteiler 
(40) Befestigungslocher(44)aufweist. 
25. Winkelgeber nach einem der Anspruche 20 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtverteiler " 
(40), vorzugsweise an seiner Unterseite wenigstens 
eine Loch- oderSchlitzblende aufweist. 

Beschreibung • 

Die Erfindung betrifft einen optischen Winkelgeber 
mit einer an einer Geberwelle in einem Gehause ange- 
brachten Kodierscheibe, die im Strahlengang einer aus 
wenigstens einem Lichtsender und wenigstens einem 
Lichtempfanger bestehenden gehausefesten Licht- 
schranke drehbar angeordnet ist. 

Bei derartigen Winkelgebern erreicht das kontinuier- 
lich ausgesandte Lichtdie Lichtempfanger in Abhangig- 
keit der in der jeweiligen Winkelstellung angebrachten 
Kodierung auf der Kodierscheibe. Jeder (Combination 
von ansprechenden oder nicht ansprechenden Licht- 
empfangern ist ein bestimmter MeBwinkel zugeordnet. 
Die MeBgenauigkeit erhoht sich bei einer groBeren 
Zahl von Lichtempfangern, da die aus alien Lichtemp- 
fangern abgeleitete digitale Information dann eine gro- 
Bere Anzahl von bits aufweist. lnsbesondere bei einer 
geforderten geringen BaugroBe ist es gewohnlich pro- 
blematisch, eine wunschenswert groBe Zahl von Licht- 
sendern und Lichtempfangern unterzubringen. Einer 
geringen BaugroBe ebenfalls abtraglich sind die not- 
wendigen Zuleitungen zu den Lichtsendern auf einer 
"Seite de"r Kodierscheibe und zu den Uchtempfangern 
auf der gegenuberliegenden Seite der Kodierscheibe. 

Es sind zwar bereits Reflexions-Lichtschranken be- 
kannt, bei denen die Lichtsender und Lichtempfanger 
auf der gleichen Seite der Kodierscheibe angeordnet 
sind, jedoch sind hierfur hochwertige optische Systeme 
mit groBerem Platzbedarf sowie ejne groBe Oberfla- 
chengiite der Kodierscheibe erforderlich, wodurch ein 
derartiges System weder kostengiinstig gefertigt noch 
in einer geringen BaugroBe realisiert werden kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ei- 
nen optischen Winkelgeber mit hoher Auflosung zu 
schaffen, der bei geringer BaugroBe einfach und kosten- 
giinstig gefertigt werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB Lichtsender 
und Lichtempfanger auf der gleichen Seite der Kodier- 
scheibe in radialer Richtung nebeneinander angeordnet 
sind, daB die Kodierscheibe im Lichtsenderbereich eine 
lichtdurchlassige Spur und im Bereich der LichtempfanT 
ger mehrere digitale Kodierspuren aufweist und daB auf 
der gegenuberliegenden Seite der Kodierscheibe eine 
das vom Lichtsender aus durchtretende Licht zu den 
kodierspuren umlenkende Umlenkvorrichtung ange- 
ordnet ist 

Auf diese Weise konnen die Lichtsender- und Licht- 
empfanger-Zuleitungen bzw. -Ableitungen in einem ge- 
meinsamen Kabel gefuhrt werden, das auf einer Seite 
der Kodierscheibe mundet. Dies gestattet einen kosten- 
giinstigen Aufbau des Gehauses aus zwei Teilen, wobei 
der eine Teil die mechanisch bewegte Vorrichtung aus 
Geberwelle und Kodierscheibe sowie die Umlenkvor- 
richtung enthalt, wahrend der andere Teil die Lichtsen- 
der-Lichtempfanger-Anordnung und die entsprechen- 
den Zuleitungen aufweist. Ein leichtes Auswechseln der 
Kodierscheibe ist beim Abnchmen eines Gehauseteils 
gewahrleistet. Die Lichtsender- Lichtempfanger- Anord- 
nung kann als kompakte Einheit hcrgestellt und zusam- 
men mit den Zuleitungen moniiert werden, so daB nicht 
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nur eine kostengunstige Fertigung, sondern auch eine 
einfache Montage moglich ist. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
5 Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Win- 
kelgebers moglich. 

Besonders vorteilhaft erweist sich die Ausbildung der 
Umlenkvorrichtung als Umlenkprisma, da hierdurch fur 
eine Vielzahl von Lichtspuren zur Umlenkung nur ein 
10 einziges Bauteil erforderlich ist. Bei einer Ausbildung als 
diinne Platte und einer Ausrichtung in radialer Richtung 
ergibt sich eine besonders kostengunstige Fertigung 
und Montage, da ein solches Prisma aus einer Scheibe 
herausgeschnitten und auf einfache Weise in einen ra- 
15 dialen, in der Ebene der Geberwelienachse gelegenen 
Schlitz im Gehause eingelassen werden kann. 

Besonders geringe Abmessungen und die Moglich- 
keit der Verwendung eiries einzigen Lichtsenders erge- 
ben sich bei einer konvex ausgebildeten. dem Lichtemp- 
20 fanger zugewandten Stirnseite des Umlenkprismas im 
Bereich dieser Lichtempfanger und/oder bei einer kdn- 
kav ausgebildeten, dem Lichtsender zugewandten Stirn- 
seite des Umlenkprismas im Bereich dieses Lichtsen- 
ders. Der konkave Bereich kann dabei vorteilhafterwei- 
25 se. relativ zum benachbarten Bereich in Richtung des 
Lichtsenders uberstehen, um bei geringen Abmessun- 
gen einen moglichst groBen Winkelbereich des abge- 
strahlten Lichts zu erfassen. Die Radien des Lichtsen- 
der-Bereichs und des Lichtempfanger-Bereichs am Um- 
30 lenkprisma sind zweckmaBigerweise so gewahlt, daB 
das Licht als breites Band- im wesentlichen paralleler 
Lichtstrahlen aus dem Umlenkprisma austritt. Hierbei 
kann dei Lichteintritts-Bereich zur Verkleinerung der 
BaugroBe klein im Vergleich zum Lichtaustritts-Bereich 
35 gewahlt we"rden, wobei eine Spreizung des Lichtbands 
erreicht wird. Dies ist bei gleichzeitig parallel austreten- 
den Lichtstrahlen insbesondere dann der Fall, wenn der 
Radius des Lichtscnder-Bereichs dessen Abstand zum 
Lichtsender enspricht und der Radius des Lichtempfan- 
40 ger-Bercichs eine Brennweite erzeugt, die der Lange 
des Strahlengangs zwischen .diesem Bereich und dem 
Lichtsender entsprich;. 

Um die Lichtverluste bei der Umlenkung moglichst 
gering zu halten, ist die der Lichtsender-Lichtempfan- 
45 ger-Anordnung abgewandte Stirnseite des Umlenkpris- 
mas verspiegeh. 

Lichtsender und Lichtempfanger sind vorzugsweise 
als Halbleiter-Elemente, insbesondere als Leuchtdioden 
bzw. Fotodioden, ausgebildet. Um eine exakte Zuord- 
50 nung der Fotodioden zu den einzelnen Kodierspuren zu 
erreichen, wird zweckmaBigerweise zwischen diesen 
und der Winkelkodierscheibe ein Lichtverteiler ange- 
ordnet, wobei die Zahl der Locher der Zahl der Kodier- 
spuren auf der Kodierscheibe entspricht. In weiterer 
55 Ausgestaltung sind die jeweils zweiten und dritten Lo- 
cher als abwechselnd nach beiden Seiten versetzte par- 
allele Langlocher ausgebildet, deren Kanten in der Ebe- 
ne des Umlenkprismas und deren hierzu gegenuberlie- 
gende Kanten als Umlenkspiegel im Sinne einer Paral- 
bo lelverschiebung des Lichtstrahls ausgebildet sind. wobei 
die Lichtempfanger an den Lichtaustrittsstellen in drei 
Reihen angeordnet sind. Auf diese Weise konnen die 
Kodierspuren sehr klein ausgebildet sein, oder es kon- 
nen sehr viele Kodierspuren in einem relativ kleinen 
65 Winkelgeber angeordnet werden, da die Lichtempfan- 
ger bzw. Leuchtdioden nicht in einer Reihe nebeneinan- 
der angeordnet scin mussen, sondern versetzt zueinan- 
der angebracht sein konnen. 
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Die als Umlenkspiegel ausgebildetcn Kanten sind 
zweckmaBigerweise unter cinem'Winkel von 45° abge- 
schragt, urn eine einfache Fertigung des mit Umlenk- 
spiegeln versehenen Lichtverteilers zu erreichen. Damit 
die gesamte Anordnung, d. h. der mit den Lichtempfan- 
gern und gegebenenfalls mit dem Lichtsender versehe- 
ne Lichtverteiler an eine ebene Fliiche des zugeordne- 
ten Gehauseteils angeschraubt werden kann, sind die 
Lichtempfanger in einer Ausnehmung angeordnet. 

Als Lichtsender und/oder Lichtempfanger konnen 
auch die Stirnseiten von Lichtieitfasern verwendet wer- 
den, die an die Stelie der Leucht- und Fotodioden treten 
konnen. Wenn die Lichtquelle und/oder die fotosensiti- 
ven Halbleiter-Elemente auBerhalb des Gehauses ange- 
ordnet sind, konnen in, diesem Fallc auch die Zuleitun- 
gen zweckmaBigerweise als Lichtieitfasern ausgebildet 
werden, die in einem gemeinsamen Kabel zum Winkel- 
geber gefuhrt sind. Der Winkelgeber selbst arbeitet in 
diesem Falle rein optisch und benotigt keinerlei elektri- 
sche Leitungen. Die Lichtquelle und/oder die fotosensi- 
tiven Halbleiter-Elemente konnen jedoch auch im Ge- 
hause am Ende von Lichtieitfasern angeordnet sein, wo- 
durch sie an einem beliebigen Ort im Gehause ange- 
bracht werden konnen. > , 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine zum Teil schematisch ausgefuhrte Schnitt- v 
darstellung eines optischen Winkelgebers als Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Kodierscheibe, 

Fig. 3 einen Lichtverteiler zlir Anbringung von Licht- 
empfangern in einer Ansicht von oben und 

Fig. 4 — 6 drei verschiedene Querschnitte durch den 
Lichtverteiler mit aufgesetzten Lichtempfangern. 

Der in Fig. 1 dargestellte optische Winkelgeber weist 
ein Gehause 10 aiif, das aus zwei Gehauseteilen 11, 12 
besteht, die miteinander verschraubt oder ineinandergc- 
steckt sein konnen, wobei ein nicht dargestellter Bajo- 
nettverschluB oder sonstiger RastverschluB eine sichere 
Verbindung gewahrleistet. 

Im unteren Gehauseteil 11 ist eine nach unten aus 
diesem Gehauseteil It herausragende Geberwelle 13 
mit Hilfe von Lagern drehbar gelagert die als Walz- 
oder Gleitlager ausgebildet sein konnen. In axialer Rich- 
tung ist die Geberwelle z. B. mittels nicht dargestellter 
Nuten und Nutringe fixiert. Am oberen Ende irri Gehau- 
se-Inneren weist die Geberwelle 13 ein im Durchmesser 
verbreitertes Halteteil:i6 zur Aufnahme einer Kodier- 
scheibe 17 auf, die mittels einer Schraube 18 und eines 
Halterings 19 auf dem Halteteil 16 zentriert und dreh- 
fest fixiert ist. In einem radialen, in der Ebene der Ge- 
berwellenachse gelegenen, zur Kodierscheibe 17 hin of- 
fenen Schlitz ist ein als dunne Platte ausgebildetes Um- 
lenkprisma 20 aus einem durchsichtigen optischen Ma- 
terial wie Glas, Kunststoff od.dgl. eingesetzt. Die der 
Kodierscheibe 17 zugewandte Stirnseite des Umlenk- 
prismas 20 weist einen kleineren, innen gelegenen, koh- 
kav ausgebildeten Lichtsender-Bereich 21 und nach au- 
Ben hin anschlieBend einen groBeren, konvex ausgebil- 
deten Lichtempfanger-Bereich 22 auf. Der Lichtsender- 
Bereich 21 stehi relativ zum benachbarten Bereich 22 
etwas uber, das heiBt, er reicht weiter an die Kodier- 
scheibe 17 heran. Die der Kodierscheibe 17 abgewand- 
te, prismatisch ausgebildete Slirnseitc des Umlenkpris- 
mas 20 ist zur Vermeidung von Lichtverliisten vcrspie- 
gelt. 

Der obere Gehauseteil 12 weist an einer dem Licht- 



sender-Bereich 21 gegenuberliegenden Stelle einen als > 
Leuchtdiode 23 ausgebildeten Lichtsender auf, der eine 
seitliche Abschirmung 24 aufweist. Diese Leuchtdiode 
23 arbeitet vorzugsweise im Infrarot-Bereich, um einen 
5 guten Wirkungsgrad zu erreichen. An einer dem Licht- 
empfanger-Bereich 22 gegenuberliegenden Stelle am 
oberen Gehauseteil 11 sind acht Fotodioden 25 als 
Lichtempfanger in einer Reihe angeordnet Selbstver- 
standlich konnen anstelle von Fotodioden auch andere . 
io fotosensitivc Halbleiter, wie z. B. Fotowiderstande, Fo- 
totransistoren od. dgl., verwendet werden. Die Leucht- 
, diode 23 ist in einer Reihe zu den Fotodioden 25 ange- 
ordnet, so daB eine kompakte Lichtsender- Lichtemp- 
fanger- Anordnung vorliegt. 
15 Die elektrischen Zulcitungen zu der Leuchtdiode 23 
und den Fotodioden 25 sind uber ein Kabel 26 durch 
eine Offnung 27 an einer 45° -Abschragung 28 am obe- 
ren Gehauseteil 12 gefuhrt. An dieser Offnung 27 ist ein 
Zuleitungsrohr 29 schwenkbar gelagert, das an der An- 
20 satzstelle ebenfalls eine 45° -Abschragung aufweist Auf 
diese Weise kann das Kabel 29 entweder in axialer Rich- 
tuhg (wie in Fig. 1 dargestellt) oder nach einem 
Schwenkvorgang in radialer Richtung weggefuhrt wer- 
den. In Abhangigkeit des jeweiligen Einbauorts kahn 
25 somit die Kabelfuhrung optimiert werden. 

Die in Fig. 2 dargestellte Kodierscheibe 17 weist eine 
zenirale FQhrungsbohrung 30 auf, mit Hilfe derer sie auf 
die Geberwelle 13 aufgesteckt werden kann. Die Ko- 
dierscheibe 17 weist acht Kodierspuren 31 und eine 
30 lichtdurchlassige Spur 32 auf. Zur Vereinfachung sind 
die Spuren nur in einem kleinen Winkelbereich detail- 
Hert dargestellt, sie erstrecken sich selbstverstandlich 
jeweils iiber einen Vollkreis. Die Zahl der Kodierspuren 
31 hangt von der Zahl der Fotodioden 25 ab und ist 
35 selbstverstandlich prinzipiell beliebig wahlbar. Je gr6- 
Ber diese Zahl ist, desto genauer kann der zu messende 
Winkelder Geberwelle 13 gemessen werden. 

Die standig leuchtende Leuchtdiode 23 sendet Licht 
durch die lichtdurchlassige Spur 32 zum Lichtsender- 
40 Bereich 21 des Umlenkprismas 20. In diesem Prisma 
werden die Lichtstrahlen zum Lichtempfanger-Bereich 
22 hin umgelenkt (durch gestrichelte Linien dargestellt), 
verlassen diesen als parallele Lichtstrahlen, treten durch 
die Kodierspuren 31 auf der Kodierscheibe 17 hindiirch 
45 und werden von den Fotodioden 25 erfaBt In Abhangig- 
keit der Kodierung erreicht das abgesandte Licht in 
jeder Winkelstellung eine bestimmte Zahl und .Anord- 
nung von Fotodioden 25, so daB ein bestimmtes bit-Mu- 
ster erzeugt wird, das uber das Kabel 26 einem nicht 
50 dargestellten Auswertegerat zugefiihrt und dort einem 
bestimmten Winkel zugebrdnet wird. 

Eine Maske zur Herstelliing einer Kodierscheibe 17 
kann fototechnisch erstellt werden. Es konnen verschie- 
dene Arten von Kodierscheiben 17 erstellt werden, die 
55 je nach Anwendungsgebiet auf einfache Weise gegen- 
einander ausgewechselt werden konnen, indem die bei- 
den Gehauseteile 11,12 voneinander gelost werden und 
die Schraube 18 herausgedreht wird. 

Die Radien des Lichtsender-Bereichs 21 und des 
bo Lichtempfanger-Bereichs 22 am Umlenkprisma 20 wer- 
den so gewahlt, daB das Licht als breites Band paralleler 
Lichtstrahlen aus dem Umlenkprisma 20 zur Kodier- 
scheibe 17 hin austritt, Die Verbreiterung tritt dadurch 
ein, daB das Licht in den Lichtsender-Bereich 21 nicht 
65 parallel, sondern als sich verbreiterndes Lichtbundel 
eintritt, das sich auf seinem Weg durch das Umlenkpris- 
ma 20 hindurch weiter verbreitert Auf diese Weise wird 
eine nur schmale Eintrittsstelle benotigt um ausgangs- 
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seitig ein breites Lichtband zu erzcugen. Vorzugsweise 
entspricht der Radius des Lichtsendcr-Bereichs 21 des- 
sen Abstand zur Leuchtdiode 23,damit das Licht ohnc 
Ablenkung in das Umlenkprisma 20 eintreten kann. In 
diesem Falle wird der Radius des Lichtempfanger-Be- 
reichs 22 so gewahlt, daB eine Brennweite erzeugt wird, 
die der Lange des Strahlengangs zwischen diesem Be- 
reich 22 und der Leuchtdiode 23 entspricht. 

Selbstverstandlich konnen die beiden voneinander 
abhangenden Radien auch abweichend gewahlt werden, 
wobei einer der Bereiche 21, 22 im Grenzfall auch eben 
ausgebildet sein kann. 

Anstelle der dargestellten und beschriebenen Leucht- 
diode 23 und Fotodioden 25 konnen auch die Stirnseiten 
von Lichtleitfasem als Lichtsender und Lichtempfanger 
treten. Im Kabel 26 werden diese Lichtleitfasem an die 
entsprechenden Stellen herangefuhrt, wobei die als 
Lichtsender arbeitenden Lichtleitfasem ein kontinuierli- 
ches Licht aussenden und die ubrigen, nebeneinander 
als Lichtempf&nger angeordneten Lichtleitfasem das 
empfangene, kodierte Licht zur Auswertestelie zuruck- 
fiihren. Auf diese Weise sind keinerlei eiektrische Zulei- 
tungen erforderlich, und infolge der sehr dunn ausgcbil- 
deten Lichtleitfasem kann eine groBe Anzahl derselben 
und damit eine groBe Anzahl von Kodierspuren neben- 
einander angeordnet werden. Die Leuchtdiode und/ 
oder die Fotodioden sind in diesem Falle auBerhalb des 
Gehauses angeordnet. Eine Anordnung im Gehause am 
Ende von Lichtleitfasem sowie eine gemischte Anord- 
nung 1st ebenfalls moglich. 

Selbstverstandlich konnen auch beispielsweise nur 
die Lichtempfanger als Lichtleitfasem, dagegen der 
Lichtsender als Leuchtdiode ausgebildet sein. 

Die in den Fig. 3 bis 6 dargestellte Anordnung erlaubt 
bei engen Platzverhaltnissen eine VergroBerung der 35 
Zahl der Kodierspuren bzw. eine Verkleinerung der ge- 
samten Anordnung. Eine plattenformig ausgebildeter 
Lichtverteiler 40 weist zwolf rechteckige Locher auf, die 
in drei Reihen nebeneinander angeordnet sind. Die An- 
ordnung eignet sich somit zur Erfassung von zwolf Ko- 40 
dierspuren, wobei der gewolbte Rand des Lichtvertei- 
lers 40 parallel zum AuBenrand der Kodierscheibe an- 
zuordnen ist. Die vier kleinen Locher 41 in der mittleren 
Reihe sind derart angeordnet, daB sie die Kodierspuren 
1, 4, 7, 10 (von auBen nach innen gezahlt) erfassen. Die 45 
als Langlocher ausgebildeten Locher 42 der rechten 
Reihe sind jeweils um eine Kodierspur radial nach innen 
versetzt und erfassen entsprechend die Kodierspuren 2, 
5, 8, 11, wahrend die ebenfalls als Langlocher ausgebil- 
deten Locher 43 der linken Reihe nochmais um eine 50 
Kodierspur nach innen versetzt sind und die Kodierspu- 
ren 3, 6, 9, 12 erfassen. An den beiden auBeren Seiten 
sind zwei Befestigungslocher 44 zur Befestigung des 
Lichtverteilers 40 angeordnet. 

In Fig, 4 ist der Querschnitt A- A durch ein kleines 55 
Loch 41 in der mittleren Reihe dargestellt. Das von 
unten von der Kodierscheibe 17 her kommende Licht 
gelangt durch dieses Loch 41 direkt zu einer Fotodiode 
25. Im mittleren Bereich weist der Lichtverteiler 40 eine 
Ausnehmung 47 auf, in der die Fotodiode 25 geschutzt w) 
ruht. Der Lichtverteiler 40 kann dadurch bei aufgesctz- 
teh Fotodioden 25 an eine ebene Flachc angeschraubt 
werden. In eine den Bereich des Loches 41 sowie den 
der ubrigen Locher 42, 43 umfassende Ausnehmung 48 
an der Unterseite des Lichtverteilers 40 ist eine nicht t r i 
dargestellte Loch- oder Schlitzblende zur scharfercn 
Abgrenzung der Lichlslrahlen ansctzbar. 

Der in Fig. 5 dargestellte Schnitt B-B durch ein Loch 
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43 der linken Reihe zeigt den von unten kommenden 
Lichistrahl (gestricheli) bis zur Fotodiode 25. Die rechte 
Kante des Loches 43 ist als Umlenkspiegel 45 unter 
cinem Winkel von 45 r geneigt ausgebildet, so daB das 
5 Licht senkrecht nach links bis zur linken Kante reflek- 
ticrt wird, die ebenfalls als unter einem Winkel von 45 c 
geneigter Umlenkspiegel 46 ausgebildet ist. Von dort 
aus wird das Licht nach oben zur Fotodiode 25 gelenkt. 
Um gute Reflexionseigenschaften zu erreichen, konnen 
10 diese Umlenkspiegel 45, 46 vorzugsweise poliert oder 
mit einer gut reflektierenden Schicht versehen werden. 

Der in Fig. 6 dargestellte Querschnitt C-C durch ein 
Loch 42 der rechten Reihe weist einen beziiglich Fig. 5 
spiegelverkehrten Aufbau auf und wird daher nicht 
15 nochmais beschrieben. 

Der in den Fig. 3 bis 6 dargestellte Lichtverteiler er- 
weist sich insbesondere dann als nutzlich, wenn der 
Durchmesser der Lichtempfanger groBer als der Ab- 
stand zwischen zwei Kodierspuren auf der Scheibe 17 
20 ist. Der Durchmesser der Lichtempfanger kann dadurch 
dreimal so groB wie der Zwischenraum zweier Kodier- 
spuren sein. Bei noch engeren Kodierspuren kann in 
einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsform die 
Zahl der Lochreihen auf dem Lichtverteilers 40 noch 
25 weiter erhoht werden, indem noch langere Langlocher 
das Licht zu noch weiter auBen liegenden Reihen von 
Lichtempfangern fiihren. 

Selbstverstandlich kann auch der Lichtsender auf 
dem Lichtverteiler 40 angeordnet werden, damit die 
30 Lichtsender-Lichtempfanger-Anordnung als kompakte 
Einheit vorgefertigt in das obere Gehauseteil 12 einge- 
baut werden kann. 
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